Nota de Correcédo — TATU BAJA

Ficha da gaiola:

- O tubo primério utilizado pela equipe (D 3/4", e 3mm) ndo cumpre a equivaléncia
exigida no regulamento.

Nossa equipe utilizou um tubo padrédo SCHEDULE %” SCH.40 , portanto, a medida
nominal é de 26,7mm, diferente do tubo padrao OD.

- A espessura do tubo néo esta de acordo com a espessura mencionada nos laudos.

Por conta de um erro de digitacédo, foi considerado uma aproximacdo no documento
mencionado, porém, de fato, a espessura correta € de 2,87mm.

Célculo de equivaléncia:

- As dimensdes do tubo do regulamento estéo erradas.

Conforme justificativa acima, o tubo utilizado segue o padrdo SCHEDULE, e ndo OD.

- As dimensdes do tubo utilizado pela equipe ndo estdo de acordo com a ficha de
especificacdo da gaiola e nem com as dimensdes mencionadas nos laudos.

Conforme justificativa acima, houve um erro no arredondamento, portanto, onde se |é
“34 3mm SAE 10207, ler “Tubo 26,7mm - Parede 2,87mm — SAE 1020”.

- A conclus&o menciona tubos primarios e secundarios, porém s6 ha demonstracdes
de calculos de um dos tubos.

Os tubos utilizados nos membros secundarios sdo os mesmos utilizados nos membros
primarios, portanto, foi demonstrado somente o calculo para um dos membros.

- Para a concluséo, comparar os tubos mostrando o fator de seguranca do tubo
utilizado em relacéo ao tubo do regulamento, tanto para a rigidez a flexdo quanto para
a resisténcia a flexao.



O tubo utilizado possui uma rigidez a flexdo 1,147 vezes maior do que o exigido no
regulamento, e uma resisténcia a flexao 1,091 vezes maior do que o exigido no
regulamento.

Nota fiscal / laudo do material / validacdo de soldagem

- O tubo descrito nestes documentos ndo cumpre a equivaléncia exigida no
regulamento, para tubo primario.

Nota: o método utilizado no laudo e na validacao de soldagem esta correto. Ambos
precisam ser refeitos, para um tubo que cumpra a especificagdo (ou equivaléncia) de
tubo primario.

Conforme descrito acima, o tudo utilizado foi no padrdo SCHEDULE. A nota fiscal
citada foi a utilizada nas ultimas duas competi¢cdes da equipe.

Geral:
- Ordenar a documentag&o conforme o informativo 9.

Sera organizada conforme informativo 9.

Atenciosamente, Equipe Tatu BAJA



®
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ANEXO B - FICHA DE ESPECIFICAGAO DA GAIOLA

Equipe: TATU BAJA

No: 67

Escola: [nstituto Federal de Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo - SERTAOZINHO

Més e ano de construgdo da gaiola;_02/ 2019

Primeira competicao da gaiola: 27° Competicio Baja SAE Brasil (2022)

Material da gaiola: descrever tipo, dimensées, condigdes

Membros primarios (B6.2.2.2): Material; @3/4 3mm SAE 1020 — Dimensdes:
RRH 1264,37mm FLC 400mm
RHO 8463,21mm CLC 400mm
FBM.p 1100,36mm DLC 400mm
FBMiow 369,17mm LFS 956,84mm
ALC 600mm SHC 726,93mm
BLC 550mm
Membros secundarios (B6.2.2.3): Material: AE 1020 — Di
LDMsuperior 829,81mm USM 572,29mm
LDMinferior 885mm ASB 555,18mm
SIM 1370,47mm LFDB 857mm
FABup 744,05mm ILC 446,87mm
FABiow 424 53mm RLC 227 ,57mm

Tipo de soldagem utilizado: MAG

Data de inspegao de integridade de todas as soldas e outros métodos de
jungéo da gaiola:_10/ 01/ 2022.

Examinamos as informagdes acima e no melhor do nosso entendimento
concordamos com sua veracidade.

A

i
Capitao da equipe:Lucas Fiorillo Roman %‘ (assinatura)

Anexar:

» Calculos de equivaléncia (se aplicavel)

* Relatério de juntas soldadas
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CALCULOS DE EQUIVALENCIA - TATU BAJA

Arigidez a flexdo é considerada proporcional a expresséo: E * I
E - Mddulo de elasticidade (205 GPa para qualquer ago).
I - Momento de inércia de area da seggo estrutural.

Aresisténcia & flex@o é dada por: -
y = Tensao de escoamento.
¢ - Distancia da linha neutra até a extremidade da fibra mais externa.

Para agos SAE 1018, o seguinte valor deve ser considerado para os célculos de equivaléncia: y =
370 MPa.

Membro requisitado pelo regulamento:
@e =0,0254m

@i =0,0194m

I= 1,34786*107(-8) m"4

Rigidez a flexdo = E - I = 2763,1 N.m?
Resisténcia a flexéo = - =392,68 N.m

Membro usado pela equipe:
@e =0,0267m
@i =0,02096m

= =1,54547*107(-8) m"4

Rigidez a flexdo = E - I = 3168,2 N.m?
Resisténcia a flexdo = - =428,33 N.m

Portanto, de acordo com os calculos os membros primérios e secundarios usados pela equipe
possuem uma maior resisténcia e rigidez a flexao.
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Laboratério de Anélise e Ensalos de Materials e Inspegdes
QualyService Solugdes em Soldagem Teste e Controle Ltda - ME.

Rua: Bar4o do Rio Branco, 2.175 Centro CEP 14160-570 Sertaozinho-SP
Fone (16) 3041-2819 e-mall oomerclal@qualyservice Ind br

Solicitante: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIAS E TECNOLOGIA DE SAO PAULO.
Enderego: R. AMERICO AMBROSIO, 269 Sertaozinho-SP

Identificagio Fornecida Pelo Solicitante:

Amostra: Tubo de Ago Carbono — Cédigo do produto: TACP0162 Nota Fiscal - Nimero: 38196

Material: SAE 1020 - @ 3/4" x 2,87mm
Fornecedor: Tubos Ipiranga.

Anélise Solicitada: Andlise Metalografica

5 RESULTADOS OBTIDOS
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Matriz: Ferrita com presenga de periita.

Tamanho de Graos: Graos femiticos com tamanhos entre 9 e 10 predominantes.
Caracteristicas: Microestrutura tipica de ago baixo carbono, conformado a quente e nomalizado.
Observagdo: —

CONCLUSAO / OBSERVAGAO

Conclusio: Os resultados obtidos na anélise possuem caréter meramente informativo.

Comentirios: Os resultados obtidos no ensaio(s) e/ou andlise(s) apresentados no presente relatério tém significagdo restrita
e se aplicam apenas as amostras ensaiadas/analisadas.

Equipamentos utilizados na realizagdo dos ensaios: Condigdes ambientais dos ensaios:

= Microscopio Optico EQ-QS 003: Modelo: Optiphoto = Ensaio realizado a temperatura de 22° C
Certificado Calibragao n® C/0535/19 = Condig8es Ambientais:

= Reticulo de 10mm/100 Divisdes Temperatura de 22°C
Certificado de Calibragdo n°® C/0535/19 Umidade de 50%.

= Camera Digital = Canon.
= Termmohigrémetro EQ-QS011
Certificado de Calibragdo N° 27926,

Procedimentos / Métodos:

» Os corpos de prova foram preparados e analisados de acordo com o procedimento interno IT 001 e IT 005, ASTME 3 e
ASTM E 112.

7 Data de Recepgao | Data de Conclusao | ©/ 1 #ii; " /" Responséveis Técnicos " i

04/10/2021 05/10/2021 (MMT J??%:ﬂf

Técnico de Laboratério Metaldrgico 5063009411

Este Relatério de Ensaio/Analise s6 deve ser reproduzido completo. Reprodugéo de S requer ap 0 escrita ﬂ Laboratério.
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Laboratério de Andlise e Ensalos de Materiails e Inspegdes
QualyService Solugdes em Soldagem Teste e Controle Ltda - ME.

Rua: Barso do Rio Branco, 2.175 Centro CEP 14160-570 Sertaozinho-SP
Fone (16) 3041-2819 e-mail: comercial@qualyservice.ind.br

{[777 "Relatério de Analise(s) | Ensalo(s) n° 21.1030.3940.001 " ]

Solicitante: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIAS E TECNOLOGIA DE SAO PAULO.
Enderego: R. AMERICO AMBROSIO, 269 Sertdozinho-SP

Identificagio Fornecida Pelo Solicitante:

Amostra: Tubo de Ago Carbono — Cédigo do produto: TACP0162 Nota Fiscal - Numero: 38196
Material: SAE 1020 - @ 3/4" x 2,87mm
Fornecedor: Tubos Ipiranga

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO
Andlise Solicitada: Andlise Quimica por Espectrometria de emissao 6ptica CIENCIAE TEC[\IOLOGIA
CAMPUS SERTAOZINHO

Rua Américo Ambroésio, 269
RESULTADOS OBTIDOS  Jardim Canaa — Sertaozinho — SP

CNPJ 10.882.594/0004-08

T

Especificado (max) | 0,23

Resultado 0,187

0,040 0,050 | - - - - -
0,021 0,017 | 0,010 0,006 | 0,001 | 0,007 | 0,006 | 0,001

CONCLUSAO / OBSERVAGAO

Conclusiio: Os resultados obtidos na andlise atendem ao especificado pelo cliente — Aprovado.

Comentérios: Os resultados obtidos no ensaio(s) e/ou anélise(s) apresentados no presente relatério tém significaggo restrita
e se aplicam apenas as amostras ensaiadas/analisadas.

Equipamentos utilizados na realizagdo dos ensaios: Condigdes ambientais dos ensaios:
= Anélise Quimica: Espectrometria por emisso 6ptica SPECTROMAX. * Ensaio realizado a temperatura de 22° C
Calibrado pelo fabricante. = Condigdes Ambientais:
= Termohigrémetro EQ-QS011 Temperatura de 22°C
Certificado de Calibragio N° 27926. Umidade de 50%.

Procedimentos / Métodos:
= Qs corpos de prova foram preparados e analisados de acordo com o procedimento interno IT 021.

T Data d6 Recengao.  Data de GonclusAo 111 11 || Responeivels Tecnicos ' 1

N LR
Joh ereira
04/10/2021 05/10/2021 ( I Téeni savel
Técnico de Laboratério Metalurgico C 5063009411

Este Relatério de Ensaio/Analise s6 deve ser reproduzido completo. Reprodugao de partes requer aprovagao es

ol Tra

Paulo Donato Frighetto

do Laboratério.
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ANALISE METALURGICA

COMPONENTE SOLDADO DA GAIOLA.
SAE 1020 - @ 3/4" X 2,87MM

(.l Tugdlt”

Paulo D. Frigh: %,

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO
CIENCIA E TECNOLOGIA
CAMPUS SERTAOZINHO

Rua Américo Ambrésio, 269

Jardim Canaa - Sertaozinho — SP

CNPJ 10.882.594/0004-08

Cliente:

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAO, CIENCIAS E TECNOLOGIA DE SAO PAUL:

ﬂﬂ/hz'”j J M«ﬂ’wy Data: Fevereiro 2022
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Laboratério de Andlise e Ensaios de Materiais e Inspegdes
QualyService Solugdes em Soldagem Teste e Controle Ltda - ME.

4> | Rua: Bardo do Rio Branco, 2.175 Centro CEP 14160-570 Sertdozinho-SP
/% | Fone (16) 3041-2819 e-mail: laboratorio@qualyservice.ind.br

5

8  Relatério de Andlise Metaldrglca N° 2022.1050.0540
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CIENCIA E TECNOLOGIA
CAMPUS SERTAOZINHO
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Laboratério de Andlise e Ensaios de Materiais e Inspegdes
= { QualyService Solugoes em Soldagem Teste e Controle Lida - ME.

A | Rua: Bardo do Rio Branco, 2,175 Centro CEP 14160-570 Sertaozinho-SP
/A | Fone (16) 3041-2819 e-mail: laboratorio@qualyservice.ind.br

[ Relatério de Andlise Metaldrgica N° 2022.1050.0510 |

1. CLIENTE

Solicitante: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAOQ, CIENCIAS E TECNOLOGIA DE SAO PAULO.
Enderego: R. AMERICO AMBROSIO, 269 Sertaozinho-SP

2. IDENTIFICAGAO

Componente avaliado: Componente Soldado da Gaiola.
Material Base: SAE 1020 - @ 3/4" x 2,87mm

o

; - 1 ! e
e e LR T YL gt I e

Figura 01 e 02: (Sem Escala): Aspecto geral das amostras como recebida para analise.

3. OBJETIVOS
Avaliar as caracteristicas metaltrgicas de fabricagio do componente.

4. [ENSAIOS E ANALISES REALIZADOS

» A seguir sdo listadas as analises/ensaios laboratoriais que compuseram este estudo e foram realizados com
base no componente como recebido:

41. ANALISE METALURGICA

4.2.1. AVALIACAO MACROGRAFICA
Para a avaliagdo macrogréfica foi utilizado um estereoscdpio metaltrgico, com intuito de avaliar as a regidao

soldada.

4.2.1. ENSAIO DE TRAGAO
Para a realizagdo do ensaio de tragao foi utilizando maquina universal de ensaios EQ-QS: 006 Modelo: UPB-
20 Certificado de Calibragao: 7284.20/7285.20

ﬂu/o %7/@%,

Pauio D. Frighetio )
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Laboratorio de Analise e Ensaios de Materiais e Inspegdes
QualyService Solugdes em Soldagem Teste e Controle Ltda - ME.

5. RESULTADOS
5.1. ANALISES METALURGICAS

5.2.1 ANALISE MACROGRAFICA
Para a anélise macrografica, as amostras foram retiradas através de corte com disco diamantado refrigerado,

posteriormente o corpo de prova foi seccionado utilizando-se cortadora metalografica refrigerada e preparados
com lixamento em politriz rotativa obedecendo a seguinte sequéncia de granulometria das lixas: 100, 220, 400,
600 e 2000. Apés o lixamento, o corpo de prova foi submetido ao polimento com alumina 0,30y e ataque quimico
com Nital 5% para macrografia. As imagens foram capturadas com estereoscopio (Macrogafia realizada com

ataque quimico).
As avaliages foram realizadas objetivando avaliar os corpos de prova na regido soldada.

Figura 03: Aspecto geral da macrografia do componente
Figura 04: Evidenciando a Macrografia do componente, ndo foi evidenciado a presenga de

descontinuidades. Apresenta penetragdo e fusdo completa na regido avaliada.

(77/ E@ INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO
/@}d J idl 74 CIENCIAE TEC?:IOLOGIA
Paulo D. Frighetto CAMPUS SERTAOZINHO
Rua Américo Ambrésio, 269

4 7, v i Jardim Canaa - Sertaozinho — SP
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Laboratdrio de Andlise e Ensaios de Materiais e Inspegdes
QualyService Soluges em Soldagem Teste e Controle Ltda - ME.

Rua: Bardo do Rio Branco, 2,175 Centro CEP 14160-570 Sert3ozinho-SP
Fone (16) 3041-2819 e-mail: laboratorio@qualyservice.ind.br

{__ Relatériode Andlise Metaldrgica N° 2022.10500540 | " ]

5.2.2 ENSAIO DE TRAGCAO

O ensaio de tragdo foi realizado utilizando maquina universal de ensaios EQ-QS: 006 Modelo: UPB-20
Certificado de Calibragzo: 7284.20/7285.20, paquimetro universal: EQ-QS: 008 Certificado de Calibragao:
35929 e Termohigrémetro EQ-QS: 012 Certificado de Calibragdo: 27928. Condigdes ambientais do ensaio:
Ensaio realizado a temperatura de 22°C Umidade de 50%.

Ensaio realizado conforme procedimento Interno IT 002, ASTME 8 e ASTM A 370.
Preparagéo dos corpos de prova para o ensaio de tragao conforme Regulamento BAJA SAE BRASIL.

N)

Ensaio de Tragéo v /’ A I \

Carga maxima: 103717,9N o / l

[
S

e}

Limite de

Resistencia: 504,48 MPa

1=

Ruptura: Metal de Base 00 50 00 150 200 250 %0

Figura 05: Gréfico do Ensaio de Tragao Carga (N) x Deslocamento {mm)

Figura 06: Corpo de Prova antes do Ensaio. Figura 07: Corpo de Prova apds o ensaio, evidenciando a

| ruptura no metal de base.
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CAMPUS SERTAOZINHO
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Laboratdrio de Andlise e Ensaios de Materiais e Inspegdes
| QualyService Solugées em Soldagem Teste e Controle Ltda - ME.

2 | Rua: Baro do Rio Branco, 2.175 Centro CEP 14160-570 Sert3ozinho-SP
| Fone (16) 3041-2819 e-mail: laboratorio@qualyservice.ind.br

[ Relatériode Andlise Metaldrgica N° 2022.1050.0510 &

6 CONCLUSOES
Os resultados obtidos dos ensaios e analises possuem carater meramente informativo.

O parecer técnico presente nesse relatério deve ser avaliado pelo cliente.

7  RESPONSAVEIS TECNICOS

eyt

Técnico de Laboratério Metalurgico

Rua Americo Ambrésio, 269

R ﬁm Jardim Canaé - Sert&ozinho - SP
Paio D, CNPJ 10.882.594/0004-08
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